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ANTECEDENTES Y DESCRIPCION DEL
PROYECTO

En las instalaciones del Centro Asistencial de Desarrolfo Infantil No. 2, localizado en la calle
Quintana Roo No. 1675 en [a colonia Guada!upan'a municipio de Guadalajara, Jalisco, se ericuentran varios
edificios de 1 nivel que albergan oflcmas administrativas, area med;ca, areas de lactantes, maternal, salas

de usos multiples, bodegas, cocing, Iavanderla preescolar, comedor cuarto de maquinas y sanitarios.

La finalidad de este trabajo es llevar a cabo una revision 4 la estructura de los edificios antes

sefialados, y verificar que éstos sé encuentren dentro de los pardmetros de los reglamentos en vigor.

2.- OBJETIVO

Revisar el estado actual de las edificaciones, tanto de manera visual como analitica, para lo cual se
hard una revisién general a las estructuras, asi como a las partes que las conforman. Con la informacién
recabada se analiza si existen dafios y/o elementos escasos que perjudiquen el funcionamiento 0 pongan
en riesgo la seguridad de las estructuras, por lo que ser& necesario verificar que los elementos, tanto de
manera individual como en su conjunto se encuentren apegados a los lineamientos que se sefialan en los

reglamentos de construccién vigentes,
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Se empleara el Reglamento de Construccién de Guadalajara (1997), Cargas minimas para el Disefio
de Edificios v Otras Estructuras (ASCE 7-10), Especificaciones para Edificios de Acero Estructural

(ANSI/AISC 360~16) v el Manual de Diseito por Sismo CFE (2008).

3.- DESCRIPCION DE LOS EDIFICIOS

Las estructuras en la actualrdad esta en funcionamiento, se puede apreciar que han habido
remodelaciones, asi como ampilactones a los edificios, pues, se encuentran cubiertas construidas con
vigueria de acero y boveda de coila tradrcaonal en la zona metropolitana de Guadalajara, vigueria de
madera como madrinias vy pequenos barrotes como largueros que soportan las ldminas con una capa de
concreto en la parte superior, armaduras de acero con largueros de acero y pequefios barrotes.como
refuerzo para sdbor’tar las Iéhihas de _!a cubierta que de igual forma tienen una capa de concreto, vigueria
de acero con largueros de acero Y- pequefios barrotes que al igual gue los casos anteriores soportan las
laminas de la cubierta con una capa de concreto ¥ por dltimo se tienen polines monten en caja con
fargueros de polin monten individual qu_e soportan dnicamente la lamina de Ja cubierta supetior. En todos
los casos los elementos tanto principales como secundarios soportan las instalaciones tanto eféctricas, del

sistema contra incendio y el plafond.

Los elementos se apoyan simplemente en muros confinados y columnas de cantera que se
aprecian en buenas condiciones (plomeadas Y son agrietamiento visible en la unién de las piezas que las

conforman), asf como por arcos que van de cabezal a cabezal entre las columnas.

En lo concerniente a la cimentacién no fue posible identificar el tipo de elemento, sus materiales
de construccién, dimensiones, armados y tipos de conexidn, aclarando que al momento de [a visita no 5@

aprecié algin asentamiento.
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4.- INSPECCION DE DANOS

Se realizé una inspeccién visual de la edificacién con la intencion de detectar cualquier anomalia
en los elementos estructurales, asentamientos y/o cualquier otro. detalle que pudiese indicar una posible
falla en alguno de los elementos o de los edificios en su conjunto, haciéndose las siguientes

ohservaciones:

» Pricticamente en todas las cubiertas hay elementos secundarios de madera gue junto con
elementos de acero soportan la lamina sobre la cual hay un pequefio colado de concreto,
detectandose que dichos elemenfos de madera no apoyan sobre los elementos principales

(Imagen 1)

¢  También se observa que se encuentran pandeados, torcidos o flambeados reduciendo su

capacidad (Imagen 2)

@ Ademds se observé que cuando fueron colocados todavia contenian un porcentaje de humedad

superior al optimo; y al ir perdiéndola han sufrido rajaduras. (Imagen 3)

* Se pudo apreciar que no hay mecanismo de conexién entre los largueros de madera con los

elementos principales de acero (Imagen 4)

» De igual forma se ohservd que existen elementos principales que tienen pequeias oquedades

tipicas de la presencia de polilta. (Imagen 5)
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* En la zona de ingreso hay un pergolado de concreto que ya no cuenta con recubrimiento, dejando

expuesto el acero de refuerzo, (Imagen 6)

* En la parte posterior (area de cocina-comedor), la separacidn de los elementos principales, genera
que los elementos secundarios gueden escasos. por el drea tributaria que tiehen que soportar

{Imagen 7)
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Imagen 7

5.- CRITERIOS DE REVISION

Para el Revision estructural se utilizé en el Reglamento de Construcciones de Guadalajara y las

especificaciones del Instituto Americano de la Construccién en Acero (ANSI/AISC 360-16) que remiten a la

norma de la Sociedad Americana de Ingenieros Civiles (ASCE 7-10).
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D= 1.0WP+ 1.0WD
2.~ 1L.OWP + 1.OWD + 1.0 WL

3~ 1LOWP + 1.0WD + 0.75 WL + 0.45WW (Caso 1)

4.~ 1.OWP + 1.0WD + 0.75 W + 0.45WW (Caso 2)

5} 1OWP + 1.0WD + 0.6WW (Caso 1)

6).~ 1.0WP + 1.0WD + O;GWW (Caso 2)

7-  0.6WP + 0.6WD -+ 0.6WW (Caso 1)

8.-  0.6WP + 0.6WD + 0.6WW (Caso 2)

9).-  LO525WP + 1.0525WD - 0.75WL + 0.525(1.0x,0.3y)WE

10)- 1.0525WP + 1.0525WD + 0.75WL + 0.525(0.3x,1.0y)WE

1).-  1.0525WP + 1.0525WD + 0.25WL -+ 0.525(1.0x,0.3y,0. 662)WE
12).-  1.0525WP + 1.0525WD + 0.75WL + 0.525(0.3x, 1.0y,0.662)WE
13)~  1.O7WP + 1.07WD + 0.7(1.0x,0.3y)WE

14).~  1.07WP + 1.07WD + 0.7(0.3x,1.0y)WE

15).-  1.07WP + 1.07WD + 0.7(1.0x,0.3y,0.662)WE

16).-  1.07WP + 1.07WD + 0.7(0.3x,1.0y,0.662)WE

17).-  0.53WP + 0.53WD + 0.7(1.0x,0.3y)WE

18).~  0.53WP + 0.53WD + 0.7(0.3x,1.0y)WE
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19).-  0.53WP + 0.53WD + 0.7(1.0x,0.3y,0.662)WE

20).-  0.53WP + 0.53WD + 0.7(0.3x,1.0v,0.662)WE

Donde:

wp Peso Propio de la estructura

WD Carga Muerta debido a los elementos £|ue conforman el entrepiso
WL Carga Viva

ww Carga debida a viento

WE Carga debida a sismo

Donde aplique la accién del sismo y del viento se debe de considerar que éstos son reversibles,

por lo que se consideraran acciones en uno y otro sentido.

CARGAS MUERTAS

las cargas muertas son aquellas gue se mantienen constantes en magnitud y con una posicién fija
durante la vida (til de la estrictura. En este caso se tiene el peso propio de |a estructura, rellenos, asi

como el paso de instalaciones.

CARGAS VIVAS

Las cargas vivas constan principalmente de cargas de ocupacién. Fstas pueden estar aplicadas
total o parcialmente 0 no estar presentes y también es posible cambiarias de ubicacion. Su magnitud
distribucién son inciertas en determinado momente.-—-
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CARGAS EOLICAS

Las cargas eélicas son las fuerzas producidas por el viento sobre las superficies de la construccién

¥ que se transmiten a la estructura. Las fuerzas (empujes__.._o-.'sucéiones) minimas qtie deben emplearse

para el disefio edlico en los diferentes tipos de estructuras, varfan a lo largo de la estructura en un
instante determinado.

CARGAS SISMICAS

Los sismos producen cargas sobre una estructura por medio de la interaccion del movimiento del
suelo y las caracterfsticas de respuesta de la estructura. Esas cargas resultan de la distorsién en la
estructura catsada por el movimiento del suelo y la resistencia lateral de ésta.

ESPECIFICACIONES PARA EL ANALISIS SISMICO

Para los efectos sismicos, se consulté el Manual de Diseiio de Obras Civiles 2008 de la Comisidn

Federal de Electricidad en su capitulo 3 (Disefio por Sismo), en donde se clasifica segun su destino,

como una estructura del Grupo "A”, con una estructuracién del Tipo 1 y un coeficiente sismico

transparente = (.72
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5.1.- INFORMACION PARA REVISION

Alcance: Revisidn estructural al edificio del Centro Asistencial de Desarroi_lq_ InfantiI'N'o_. 2 en Guadalajara,

Jalisco.

Espesor de banquetas (cm):

Espesor de plantillas (cm):

Espesor de firmes de cemento {cm):
Tamaito de ladrillo para muros (cm):

Espesor de muros de concreto (cm):

Aligeramiento en losas:
Block hueco:
Poliestireno:

Casetdn recuperable:

Separacidn de nervaduras en losas aligeradas centro a centro (cm):
Altura “h" minima en losas.aiigeradas con capa de compresion (cm):
Tamanio minimo de castillos (b*h):

Tamafio minimo de dala de desplante (b*h):

Tamafio minimo de dalas (b*h):

Tamaino minimo de cerramientos (b*h):
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Cimentacidn de muros de carga:
Piedra braza:

Concreto:

Cimentacion de muros tapén:
Piedra braza:

Concreto:

Merteros:

Mortero para pegar mamposteria de piedra:
Mortero para pegar tabigue en muros:
Mortero en aplariados- exteriores:

Mortero en aplanados interiores:

Capacidad de carga del terreno (ton/m2):
Zapata Aislada

Zapata Corrida

Velocidad regional del viento (km/h):

Altitud sobre el nivel del mar (m):

Temperatura media (°C):
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Coeficiente sismico transparente (C):

Tahla de Cargas vivas conforme al Reglamento de GDL (1997) (kg/m?);

Habitacién:

Oficinas:

Talleres:

Almacén:

Lugares de reunién sin asientos:
Templo; y Restaurantes:
Escaleras:

Azotea;

Techo pend. < 5%:

Techo pend. > 5%:

Deflexiones permisibfes:

Desplazamiento horizontal en marcos:

Deflexion vertical permisible:

Vigas:

Armaduras de techo:

Cédula Profesional: 2771334

s e

0.72

190

250

>350

>350

480

350

400

100

100

40

0.002*%h




Fréhciséo 5Zu.n.o.Crérdar .
Agrietamiento:
Normal:
Severo:
Sanitario normal:

Sanitario severo:

Recubrimiento (cm):
losas:

Trabes:

Columnas:

Dados;

Zapatas:

Muros de contencion:

Losas, trabes y columnas en ambientes hiimedos:
Varillas # 5 menores:

Variflas # 6 y mayores:

F'c concreto (dados y zapatas) (kg/cm2):
F'c concreto {dalas y castilfos} (kg/cm2):

F'c concreto {plantillas y firmes) tkg/cm2):

Si

Si

No

No

No

No

No Identificado

No Identificado

No Identificado

No

No

No

No ldentificado

No Identificad
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F’c concreto (banquetas) (kg/cm2): No Identificado
Fy acere de refuerzo (kg/cm?2): No Identificado
Fy malia electrosoldada (kg/cm?2): No ldentificado
Acero estructural (IE): A-36 Considerado
Acero estructural (JR): A-36 Considerado
Acero estructural (IR): . A-572 GRADO 50 No Considerado
Tubo cuadrade o rectanguilar (OR): A-5_003 CRADO B No
Tuba circular (QC): A=53 GRADO B No
Acero para anclas: A-36 No
Tornillos: A-325 No
Polineria: A-440 No
Soldadura para acero estructural (A-36 Y G-50): No Identificado
Soldadura para acero (OR Y OC): No ldentificado
Soldadura para polineria; No Identificado
Soldadura para acero de refuerzo (varillas corrugadas): No

Reglamentos aplicables:
Reglamento de las construcciones de concreto reforzado ACl-318-05

Estructuras sanitarias para el mejoramiento del ambi e ACI-350
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American Institute of Steel Construction (AISC) Novena Edicidn (ASD 1989)

Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures (ASCE 7-10)

Specification for Structural Steel Buildings (ANSI/AISC 360-16)

American Welding Society (AWS)

Recomendaciones para soldar varillas de refuerzo en. estructuras de concreto. Instituto
de Ingenieria, UNAM, 203

American Nacional Standar Ins;titute (ANS)

American Socie'ty. for Testing and Materials (ASTM)

Asociacion Americana de Ofic_iales de Transportacién y Carreteras del Estado (AASHTO)
Manual de Di-_seﬁo por Sismo CE_E,'2008

Manual de Disefio de Viento CFE, 2008

Reglamento de construccién de Dis’t'kito Federal (RCDF-1993)

Reglamento de construccién de Guadalajara (RCG-1997)
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6.- REVISION DE ELEMENTOS
ESTRUCTURALES EXISTENTES

ESPECTRO DE DISENO

e
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Isométrico de la Estructura Actual

(Area de Ingreso y Salén de Mdsica)

Isométrico de la Estructura Reforzada

(Area de Ingreso y Salén de Mdsica)
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Isométrico de la Estructura Actual

(Area de Cocina-Comedor)

Isométrico de la Estructura Reforzada

(Area de Cocina-Comedor)
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Isométrico de la Estructura Actual

(Pasitlo junto a la Direccign)

Isométrico de la Estructura Reforzada

(Pasillo junto a la Direccién)
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7.- CONCLUSIONES

Se aprecia que se ha intervenido en varias ocasiones el inmueble, esto debidé'_a_ que los métodos
constructives utilizados son diferentes en 6 dreas del CADI (Viguerfa con héveda de cuﬁé, Vigas de acero
con largueros de acero y madera, Armaduras de Acero con largueros de acero y madeéra, Vigueria de
Madera con largueros de madera, Po_Iineria de acero con multytéchb; ¥ P'o"l.ineria en caja con polines

sencillos que soportan la lamina de cubierta.

Con el levantamiento de los perfiles v su estructuracién se procedié a realizar el modelo
matemdtico al cual se le cargaron las acciones que actdan, asi como las diferentes combinaciones de

carga, llegahdose a las siguientes conclusiones:

En lo gue respecta a las cubiertas de Vigueria con Béveda de cufia y polineria con multytecho no se
aprecian agrietamientos, conexiones, deformaciones y/o cualquier indicio visible de irregularidad, asi
mismo el modelo matematico arroja que las secciones utilizadas estén dentro de los pardmetros de los

reglamentos aplicados en esta revision.

El resto de las otras areas si presenta deficiencias constructivas, conexiones inadecuadas,
deformaciones y elementos que visiblemente estin deteriorados y requieren ser sustituidos por otros

elementos, asi como elementos que sobrepasan sus capacidades conforme a los reglamentos aplicados.
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Por lo antes expuesto, es importante sefalar que se recomienda hacer las reparaciones necesarias,

asi como el reforzamiento de las estructuras en su cohjunto de acuerdo a lo siguiente:

s En la Cubierta de las Aulas es necesario hacer el retiro de los perfiles de madera y colocar perfiles

ptr de 2~1/2" en medio de los existentes, soldandolos por ambios lados al patin superior de la viga
existente.

En la Cubierta del drea de ingreso como en el salén de misica es necesario hacer el retiro de los
perfiles de madera y colpcar'pérfiles ptr de 2-1/2" en medio de los existentes, soldandolos por
ambos lados de la cuerda supéridr de la armadura existente, ademﬁs de agregar placas, angulos y
redondaos Iiso_s para contraventear .

En la Cubierta del pasillo junto a la direccién es necesario hacer el retiro de los perfiles de madera
y colocar perfiles ptr de 2-1/2" en medio de los existentes, soldindolos por ambos lados al patin
superior de la viga existente.

Utilizar soldadura 7018

En el area de los bafios de nifios, nifias y cocina frente a cisternas de red contra incendios, asi
como la azotea de la lavandetia se recomienda el retiro de los elementos de madera (vigas y
largueros) y la construccién de una nueva cubierta con elementos principales y largueros de acero
que soporten la ldmina con su respectiva capa de concreto e impermeabilizante tipo membrana.

En lo que respecta al pergolado se recorienda la demolicién y retiro de éstos.

En la cocina-comedor es necesario incrementar el nimero de elementos principales (polin-monten
en caja) para soportar los elementos secundarios, pues el area tributaria es grande para las
propiedades de los perfiles ya que sobrepasan los limites de acuerdo a los reglamentos. Los
trabajos de reforzamiento consisten basicamente en poner polines en caja en medio de los
existentes, y por jo tanto hay que reubicar los contraflambeos existentes y colocar los necesarios

para que queden a la mitad de los polines en caja.
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Por lo tanto, se concluye que el edifico requiere ser intervenido en los puntos antes seftalados,
mas los que puedan aparecer durante el proceso de reforzamiento, esto con la finalidad de mantener una

filosofia de disefio en la que de haber una accién permanente o accidental de gran magnitud, la estructura

sufra dafios pero se evite el colapso.

Sin mds que agregar, espero que lo aqui sefialado cumpla con las expectativas relacionadas a los

trabajos solicitados.




